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5.	НИСКОФРЕКВЕНТНО ЕЛЕКТРОМАГНЕТНО ЗРАЧЕЊЕ

Осим временски сталног природног електричног и магнетног поља, постоје и вештачки генерисана променљива поља, Да би се добило техничко електрично поље потребно је да постоји вештачки генерисана разлика потенцијала, а да би се добило техничко магнетно поље потребна је електрична струја. Интензитети ових поља зависе, како од напона, односно јачине струје извора, тако и од удаљености од извора. Што је удаљеност од извора већа, мањи је интензитет електро-магнетних поља [1].
Будући да приридно електрично и магнетно поље Земље постоје све време, од великог значаја је могућност мерења интензитета само оних поља која су последица вештачких извора. Иако су електрична и магнетна поља веома ниских фреквенција (ELF) присутна истовремено, најчешће се мере само магнетна поља. Разлог томе је што магнетна по-ља лако продиру кроз зграде и људе, док електрична поља имају веома малу способност продирања. У овој вежби се мери магнетна индукција:

· високонапонског струјног вода, 
· трансформаторске станице и 
· електричних уређаја. 

За мерење магнетне индукције, у сва три случаја, користи се мерач магнетног поља PCE-G28, тзв. ТЕСЛАМЕТАР. Мерења магнет-ног поља електричних уређаја врше се у просторијама школе, а мерења на далеководу  и трафостаници ХИ Зорка, врше се у бли-зини школе.   
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(а)					(б)

Слика 5.1: Типична примена тесламетра

Мерач магнетног поља PCE-G28 садржи тродимензиону мерну сонду. Уређај аутоматски мери са три осе, чиме се штеди време про-рачуна за поједине осе. Погодан је за мерење у индустрији и лаборато-рији, сл.5.1(а). Мерна подручја су: , резолуција: , респективно, а фреквенција:

5.1 	 Високонапонски струјни вод (далековод)

Пренос и дистрибуција електричне енергије врши се помоћу високонапонских струјних водова који су састављени од неколико па-ралелних жица. Електромагнетно поље ових жица је интензивно, али је обично затворено између њих. Магнетно поље енергетских водова је одређено интензитетом струје која протиче кроз њих, близином жица, висином вода изнад површине тла и удаљеношћу једног вода од другог. Магнетна индукција високонапонских водова варира у току дана у зависности од потрошње електричне енергије и температуре околине. Највећа поља су обично испод самих преносних водова, а при удаља-вању од њих брзо опадају. 
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Слика 5.2: Мерне тачке поља високонапонског струјног вода

У овом делу вежбе се мери магнетно поље дуж линије која се на-лази на средини растојања између два стуба далековода, а која је при-том ортогонална на линију која спаја ове стубове. На том месту је рас-тојање од тла до стујног вода минимално и даје максималне вредности поља. Прво се мери поље непосредно испод вода. Наредна мерења се врше на већим растојањима, са кораком од  симетрично у односу на линију која спаја далеководе. Потребно је извршити по десет мерења, како у леву, тако и у десну страну. На слици 5.2 представљене су  мерне тачке на далеководу.
Тесламетар би требало поставити, сукцесивно, у сваку од наве-дених мерних тачака. Мерења је нужно извршити на висини од  из-над тла. Довољно је мерити само две компоненте поља ортогоналне на линију која спаја далеководе, пошто је компонента паралелна линији која спаја далеководе занемарљива. На основу измерених вредности компонената магнетне индукције ,   и , изречунава се интензитет магнетне индукције:



Добијене резултате за магнетну индукцију у овим тачкама приказати графички, у функцији растојања од високонапонског вода, сл.5.1(б). 

5.2	 Трансформаторске станице

	Осим високонапонских струјних водова, извор магнетног поља високог интензитета могу представљати и електричне подстанице. Тра-нсформаторске станице и трансформатори представљају веома важне делове електроенергетског система који служе за промену напонског нивоа. У суштини, трансформаторске станице представљају скупове оп-реме као што су: прекидачи, растављачи, уземљивачи и трансформато-ри, намењени регулисању напона. Трансформатори су извори јаких магнетних поља јер им се принцип рада заснива управо на временски променљивим магнетним пољима. Поред тога, због спуштања енергет-ских водова који улазе и излазе из трансформаторске станице, магнетна поља у њиховој близини су још јача. 
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Слика 5.3: Мерне тачке поља трансформаторске станице
У овом делу вежбе потребно је измерити магнетно поље дуж пешачке стазе која се налази у непосредној близини једне трансформа-торске станице ХИ Зорка у Шапцу. На слици 5.3 приказана је скица ове станице са пешачком стазом. Мерења треба извршити на сваких  дуж пешачке стазе према ознакама на слици. Добијене резултате за интензитет магнетне индукције у овим тачкама, треба приказати гра-фички на посебном дијаграму. Са дијаграма се може видети коликом ЕМ зрачењу су свакодневно изложени пролазници, углавном радници.  

5.3 	Електрични уређаји

Сви електрични уређаји, који се користе у домаћинству или у канцеларији, стварају магнетно поље само током рада. Таква поља вео-ма брзо опадају са растојањем (обично обрнуто пропорционално трећем степену удаљености), тако да су значајна само на веома малим растоја-њима од уређаја.
У овом делу вежбе мери се магнетно поље више електричних уређаја, табела (В), на удаљености  од њих. На основу измерених вредности компонената магнетне индукције ,  и , изречунава се интензитет магнетне индукције  Добијене вредности упоредити са референтним вредностима густине магнетног флукса. 
Према ICNIRP-овом стандарду граничне врености за магнетна поља екстремно ниских фреквенција су:

· подручје повећане осетљивости         и
· подручје професионалне изложености      .  

Ове вредности могу бити и мање, што се уређује националним пра-вилницима о заштити од електромагнетних поља. Правилник о грани-цама излагања нејонизујућим зрачењима у Републици Србији донет је 2009. године, након усвајања Закона о заштити од нејонизујућег зра-чења. Према овом правилнику, табела 2, за фреквенције од , референтна вредност je , што за фреквенцију , износи .
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5.
	Нискофреквентно ЕМ зрачење
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(В)  ЕЛЕКТРИЧНИ УРЕЂАЈИ
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