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7.1	ОДРЕЂИВАЊЕ ЈАЧИНЕ СВЕТЛОСНОГ ИЗВОРА 

	Одређивање јачине светлосног извора у овој вежби базира се на мере-њу осветљености, која, према Ламбертовом косинусном закону:



директно зависи од јачине светлости и косинуса упадног угла, а обрнуто од квадрата удаљености светлосног извора. За мерење осветљености користи се луксметар, слика 7.1(а), који је веома једноставан за употребу. 
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Слика 7.1: а) Апаратура, б) График   

За одређивање јачине светлосних извора (различите електричне сијали-це) у овој вежби се користе две методе, апсолутна и релативна. У првом слу-чају, јачина светлосног извора одређује се директно из Ламбертовог закона, на основу познате зависности осветљености од удаљености светлосног извора. У другом делу ове вежбе јачина светлосног извора се одређује поређењем освет-љености од извора непознате и познате јачине светлости.
Апсолутна метода. За одређивање јачине светлосног извора користи се апаратура приказана на слици 7.1(а). На једном крају оптичке клупе пос-тављен је светлосни извор непознате јачине, док се на другом крају налази луксметар. Сијалица је смештена у кућишту иза заклона са кружним отвором. На тај начин се обезбеђује да из извора на луксметар доспевају светлосни зра-ци под упадним углом од  у односу на нормалу. На луксметар доспева и светлост која потиче од природног и вештачког осветљења лабораторије, за које се претпостаавља да је равномерно. У тим условима, Ламбертов закон мо-же се примени у облику:


где је  позадинско осветљење. Променом растојања између сијалице и луксметра мења се осветљеност, која се директно очитава. 
У овој вежби је потребно очитати осветљеност за задате вредности растојања између сијалице и луксметра, обично десетак. Добијене вредности се уносе у табелу и на основу њих конструише график  на мили-метарском папиру. Пошто је јачина светлосног извора стална, ради се о лине-арној зависности, а на графику се добија права линија која не полази из коор-динатног почетка. Одсечак на ординати даје вредност позадинског осветљења  које овде није од значаја. Тражена јачина светлосног извора представља коефицијент правца, слика 7.1(б), који се може одредити са графика:



при чему тачку B треба узети при крају праве. Величине  и  очитавају се са координатних оса.   
	Релативна метода. Познавање јачине једног светлосног извора, (одређена у првом делу вежбе), омогућује једноставно одређивање релативне јачине непознатих светлосних извора. Потребно је прво измерити осветљеност од познате сијалице при одређеном растојању од луксметра  Након тога, ова сијалица се угаси, постави и упали друга непознате светлосне јачине. Непозната сијалица се помера дуж оптичке клупе све док луксметар не покаже исту осветљеност као прва  Растојање  при коме је то постигнуто се забележи. На основу ових података, јачина непо-знатог светлосног извора се одређује помоћу релације:


	
РЕЗУЛТАТИ МЕРЕЊА

(А) АПСОЛУТНА МЕТОДА

· Експериментални подаци

	Бр.м.
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	10.
	
	
	



· График   

· Јачина светлосног извора: 




(Б) РЕЛАТИВНА  МЕТОДА

· Експериментални подаци:

 			 			 

· Релативна јачина светлосног извора:


Напомена. При замени сијалице сачекати минута да се охлади.
7.2	ИСПИТИВАЊЕ ОСВЕТЉЕЊА

У циљу одређивања карактеристика осветљења, врши се мерење одго-варајућих фотометријских величина и величина које су повезане са њима. Најчешће се врши мерење јачине светлости, светлосног флукса, осветљености и сјаја. Мерење јачине светлости и светлосног флукса углавом се врши у лабораторијама произвођача светлосних извора. Са аспекта оцењивања квали-тета осветљења радног места и просторија и заштите од штетних утицаја неправилног и неквалитетног осветљења врши се мерење осветљености () и сјаја () и, преко ових величина, одређује још читав низ особина осветљења.
 	Мерењем осветљености () врши се оцењивање следећих карактерис-тика осветљења:
· осветљеност на радном месту (на радном столу идр.),
· просторна и временска равномерност,
· степен сеновитости и
· температура боје осветљења.
Мерење осветљености врши се инструментом који се назива луксме-тар. Његов се рад заснива на принципу фотоелектричног ефекта. Фотоелектри-чне појаве јављају се код неких галванских елемената, на тај начин што се при њиховом осветљавању јавља електрични напон. Ови елементи, технички обли-ковани тако да могу да производе електричну струју, називају се фотоћелије. Према начину рада, фотоћелије се деле на: фото-диоде и фото-транзисторе, емисионе, фотоотпорне и фотогенераторске ћелије.
Код луксметра се користи селенска фотогенераторска ћелија, која прет-вара светлосну у електричну енергију. Селенска фотогенераторска ћелија иза-брана је због тога што она реагује на спектар видљиве светлости. На слици 6.2 је приказана конструкција једне такве ћелије и савремени луксметар. 
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(а)						(б)

Слика 7.2: (а) фотогенераторска ћелија (б) луксметар

Луксметар се састоји од два главна дела: фотоћелије и галванометра. Принцип рада огледа се у томе да се светлост која пада на фотоћелију, пропорционално њеном флуксу, трансформише у електричну струју, али у складу са осетљивошћу ока на таласне дужине светлости. Ово се постиже специјалним оптичким филтром, који се навлачи на фотоћелију луксметра. Дакле, мери се физиолошка фотометријска величина, осветљеност у луксима. 
Ако се жели контрола и оцењивање осветљености на неком радном месту у односу на врсту рада, измерена вредност осветљености нормира се према захтевима за осветљеност према ЈУС-у У.Ц9 100. 
Испитивање просторне равномерности осветљености једне просто-рије врши се мерењем и одређивањем средње вредности осветљености , затим минималне вредности , а из односа  израчунава се степен равномерности. Степен равномерности[footnoteRef:1], према важећем стандарду, тре-ба да је у границама од 0.167 до 0.67, што зависи од захтева за врсту рада. [1:  Код идеалног осветљења је ] 

Испитивање временске равномерности. Нема строго одређених ме-рила и метода којима би се контролисала. Углавном се врши мерење времен-ске равномерности светлосних извора, колебање светлосног флукса или освет-љености коју даје светлосни извор. Затим се врши мерење временске равно-мерности осветљености радног места. На основу измерених вредности и пода-така о временској (не)равномерности може се оценити степен колебања освет-љености или светлосног флукса и да ли су треперење, стробоскопски и други ефекти у дозвољеним техничким и здравственим границама.
Испитивање сеновитости. Сеновитост се може приближно одредити мерењем осветљености и израчунавањем помоћу дефиниционе релације. Ва-жећи стандард прописује сеновитост у границама од 0,2 до 0,8. Мањи степен сеновитости тражи се код захтева дводимензионалног виђења, а већи степен омогућава добро просторно тродимензионално виђење.
Одређивање температуре боје светлости односи се на спектралну анализу светлости или спектар зрачења светлосног извора. Спектар зрачења мери се спектрометром или тзв. спектрофотометром. За теренска мерења употребљава се мерач температуре боје светлости. Принцип рада је исти као код луксметра. Састоји се из фотоћелија, галванометра и црвено-плавог фил-тра. Мерење температуре боје светлости врши се на тај начин што се на поде-сан начин врши прекривање површине фотоћелије црвеним и плавим филтром, тако да при одређеном односу плаве и црвене површине инструмент покаже нулу. Код оваквог показивања инструмента, однос прекривених повр-шина црвене и плаве, даје однос црвено-плаве светлости.
Мерење сјаја. Засењивање, као последица великог сјаја, велики је не-пријатељ доброг осветљења. Мери се инструментом који се назива нитометар или луминасметар. Инструмент је лак, малих димензија и подесан за мерење сјаја малих површна на терену. Састоји се из објектива, окулара, мерне бленде, фотоћелије, појачавача, индикатора и еталона сјаја. Принцип рада нитометра је као и луксметра - заснива се на претварању светлосне у електричну енергију. Помоћу окулара објектив се усмери на површину чији блесак се мери, а блендом се ограничи део површине. Одбијена светлост, са ограниченог дела површине, пролази кроз објектив и преко оптичког система огледала и сочива усмери се на фотоћелију. Фотоћелија има исту улогу као код луксметра. Тран-сформише светлост у електричну струју, која се појачава и на индикатору показује сјај L. Пре мерења сјаја сваке површине посебно врши се калибрација нитометра својим сопственим еталоном сјаја.
РЕЗУЛТАТИ МЕРЕЊА

(А) ПРИРОДНО ОСВЕТЉЕЊЕ

· Однос застакљене површине и површине пода



· Светлосни дневни чинилац  



 (Б) ВЕШТАЧКО (ЕЛЕКТРИЧНО) ОСВЕТЉЕЊЕ

· Експериментални резултати

	      место
ред
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	I
	

	
	
	
	
	

	II
	

	
	
	
	
	

	III
	

	
	
	
	
	

	IV
	

	
	
	
	
	

	V
	

	
	
	
	
	



· Средња вредност осветљености: 



· Степен равномерности:


· Степена сеновитости:
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